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(g) Scheibenreinigungsanlage \^J\M05Hi^ ct^AA)^ ^S7&* 

Es wird etne Scheibenreinigungsanlage fur Kraftfahrzeu- 
ge beschrieben. bei der die von einem Warmetauscher ge- 
lieferte Warmluh neben den Dusen auch den Waschflussig- 
keitsbehaitei aufheizt. 
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Patcntanspriiche 

1. Scheibenreinigungsanlagc fOr Kraftfahrzeuge 
mit einem Behaiter fur eine WaschflQssigkeit einer 
Pumpe sowie wenigstens eine zu einer DQse in ei- 5 
nem DusenkSrper fiihrenden Waschflussigkeitska- 
nal, der wenigstens abschnittsweise innerhalb eines 
Luftkanales veriauft, dem Warmluft aus einem 
Warmetauscher zugefuhrt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl ein Warmluftkanal (15) zur Aufhei- 10 
zung der WaschflQssigkeit in den Bereich des Be- 
halters, vorzugsweise durch den Behaiter (17) ge- 
fuhrt ist 

2. Scheibenreinigungsaniage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daQ der Warmluftkanal vom 15 
Warmetauscher aus zunachst zum Dusenkorper 
und von dort den WaschflQssigkeitskanal aufneh- 
mend in den Behaiter gefuhrt ist 

3. Scheibenreinigungsaniage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Warmluftkanal (15) 20 
vom Warmetauscher (11) zunachst durch den Be- 
haiter (17) gefuhrt ist und unmittelbar hinter dem 
Behaiter den Waschflussigkeitskanal (20) aufnimmt 
und zum Dusenkorper (60) gefuhrt ist 

4. Scheibenreinigungsaniage nach Anspruch 3, da- 25 
durch gekennzeichnet, dafl der Warmluftkanal (15) 
quer zur Forderrichtung der WaschflQssigkeit in 
ein T-fdrmiges Mischelemem (18) einmundet das 
auf der einen Seite einen AnschluBstutzen (33) fur 
ein en von der Pumpe (19) kommenden Waschwas- 30 
serschlauch (31) und auf der axial gegenuberliegen- 
den Seite koaxial zueinander angeordnete An- 
schluBstutzen (34, 39) fur einen Waschwasser- 
schlauch (32) bzw. einen Warmluftschlauch (37) auf- 
weist 35 

5. Scheibenreinigungsaniage nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Warmluftschlauch 
(37) und der Waschwasserschlauch (32) von dem 
Mischelemem (18) zu einem Verteilerelement (22) 
fuhren, das jeweils mehrere, vorzugsweise jeweils aq 
zwei axial gegenuberstehende AnschluBstutzen 
(42, 48; 43, 49) fur je einen Warmluftschlauch (51; 
50) und je einen Waschwasserschlauch (45; 44) auf- 
weist die zu den Dusenkorpeni (60) fuhren. 

6. Scheibenreinigungsaniage nach Anspruch 5, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB jeder Dusenkorper (60) 
eine zur Diise (61) fuhrende Bohrung (62) fur die 
Waschfliissigkeit und einen dazu im gehngen Ab- 
stand angeordneten Ringraum (63) ftir die Warm- 
luft aufweist 50 

7. Scheibenreinigungsaniage nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet daB der Ringraum (63) fur 
die Warmluft an der Stirnflache des Dusenkorpers 
(60) endet und die Warmluft im wesentlichen in 
Spritzrichtung der Duse aus dem Dusenkorper (60) 55 
ausstr$mt 

8. Scheibenreinigungsaniage nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet daB von dem Ringraum (63) 
im Dusenkorp-" (60) wenigstens eine Bohrung (64) 
etwa radial an den Rand des Dusenkorpers (60) 60 
gefuhrt ist daB der Diisenkorper in an sich bekann- 
ter Weise in einer Bohrung eines Karosserieteils 
(26) des Kraftfahrzeuges gehalten ist und daB die 
Mundung der Bohrung (64) auf der der DQse (61) 
gegentiberliegenden Seite des Karosserieteils (26) 65 
liegt 

9. Scheibenreinigungsaniage nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
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daB der Waschwasserschlauch (56) und der Warm- 
luftschlauch (57) einstuekig hergestellt vorzugswei- 
se extrudiert sind 

10. Scheibenreinigungsaniage nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet dafl der Waschwasser- 
schlauch (56) zentraJ im Warmluftschlauch (57) ge- 
fuhrt und mit diesem uber wenigstens zwei, vor- 
zugsweise drei gleichmaflig verteilte Verbindungs- 
stege (53) verbunden ist 

11. Scheibenreinigungsaniage nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Mischelement (18) und/oder 
das Verteilerelement (22 ) aus je einem einstucki- 
gen formstabilen KuppiungseJement (30, 40) fur die 
Waschwasserschlauche und einem dariiber ge- 
stulpten, mehrteiligen Kupplungselement (35, 46) 
fur die Warmluftschlauche aufgebaut ist 

12. Scheibenreinigungsaniage nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet daB die beiden Teile der 
Kupplungselemente (30, 40) fur die Warmluft- 
schlauche uber ein Filmscharniergelenk (72) mitern- 
ander verbunden sind und jeweils an den freien 
Enden aufeinander abgestimmte Rastelemente (73) 
zur Verriegelung der Teiie aufweisen. 

13. Scheibenreinigungsaniage nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Warmetauscher (11) von der 
am.Auspuffkrummer (12) der Verbrennungskraft- 
maschine (13) entstehenden Warme gespeist wird. 

14. Scheibenreinigungsaniage nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet daB der Warmetauscher 
(11) aus einem flexiblen Rohr (75) besteht das U- 
fdrmig die parallel nebeneinander iiegenden Krum- 
merrohre umschlieBt wobei wenigstens zvischen 
zwei Krummerrohren die sich gegeniiberliegenden 
Rohrabschnitte durch ein Halteelement (76) gegen- 
einander gespannt sind. 

15. Scheibenreinigungsaniage nach Anspruch 13 
oder 14, dadurch gekennzeichnet daB die beiden 
Enden (79, 79') des Metallrohres (75) jeweils einen 
Hansen ( 77, 77') zum AnschluB der Luftschlauche 
aufweisen und die beiden Flansche (77, 77') anein- 
ander durch Verbindungselemente (78) fixiert sind. 

16. Scheibenreinigungsaniage nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das eine Ende (79) des flexiblen 
Rohres (75) des Warmetauschers (11) mit einer 
Lufteintrittsoffnung (SO) verbunden ist die mittig 
unterhalb der Fahrzeugscheibe (25) angeordnet ist 
und daB von dem anderen Ende (79') der Wannluft- 
kanal (15') zu seitlich am Scheibenrand angeordne- 
ten Luftaustrittsoffnungen gefuhrt ist 

17. Scheibenreinigungsaniage nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Warmluftschlauche bzw. 
Waschwasserschlauche zwischen den an der Ver- 
brennungskraftmaschine befestigten Bauteilen und 
den karossseriefesten Bauteilen flexibel sind 

18. Scheibenreinigungsaniage nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die vom Warmetauscher gelie- 
ferte Warmluft zur Aufheizung der Wischblatter 
und Dusen fur die Windschutzscheibenreinigungs- 
anlage, die Scheinwerferreinigungsanlage, die 
Heckscheibenreinigungsanlage sowie gegebenen- 
falls zur Aufheizung der Turschlosser und des 
Dieselols im Tank einer Dieselbrennkraftmaschine 
ausgenutzt wird 
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19. Scheibenreinigungsanlage nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden Anspaiche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die vom Warmetauscher (1 1) ge- 
lieferte Warmluft uber einen Schlauch in eine ein 
Wischbiatt umgebende Schutzhulle (&5) geleuet 
wird. 

20. Scheibenreinigungsanlage nach wenigstens ei- 
nem der Anspruche 1 bis 18. dadurch gekennzeich- 
net daB die vom Warmetauscher (11) geheferte 
Warmluft uber einen Schlauch in einen Kanal (94) 
innerhalb einer einem Scheibenwischer zugeordne- 
ten Whdleitschaufel (91) geleitet wird und von dort 
in Richtung auf das Wischbiatt, insbesondere auf 
die Gelenkverbindungen (93) zwischen den Trag- 
bugelteilendes Wischblattes ausstromt 

21. Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet daQ parallel zum Warm- 
luftkanal (90) in der Windieitschaufel (91) em 
WaschflQssigkeitskanal (94) mit mehreren langs des 
Wischblattes verteilten Ausstrdmoffnungen (95) 
angeordnetist 

Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Scheibenreini- 
gungsanlage gemaB den Merkmalen des Oberbegnffs 
des Anspruchs 1. 

Es wurden bereits viele Versuche unternommen, urn 
die Funktionsfahigkeit einer Scheibenreinigungsanlage 
auch im Winter sicherzustellen bzw. zu verbessern. Im 
wesentlichen beschranken sich diese Versuche darauf. 
das Einfrieren der Waschflussigkeit im Bereich der Duse 
zu verhindern. Oazu wurden elektrisch oder auch mil 
Warmluft beheizte Dusen vorgeschlagen. Beispielswei- 
se zeigt die US-PS 33 66 336 eine Scheibenwaschanlage, 
bei der Warmluft aus einem Warmetauscher, der durch 
die Warme des Auspuffkriimmers einer Verbrennungs- 
kraftmaschine gespeist wird in den Bereich der Dusen 
der Scheibenwischeranlage gefuhrt wird, wobei der 
Waschflussigkeitskanal abschntttsweise, namiich in sei- 
nem letzten Bereich vor der Duse. innerhalb dieses 
Warmluftkanales verlauft Bei einer solchen Anlage 
mag zwar das Einfrieren der Dusen selbst verhindert 
werden, bei strenger Kalte ist die Funktionsfahigkeit 
der Waschanlage aber deshalb nicht gewahrleistet, weil 
das Einfrieren des Waschwassers in dem Behalter und 
dem auBerhalb des Warmluftkanales verlaufenden 
Waschflussigkeitskanal nicht verhindert werden kann, 
wenn man keine chemischen Zusatze in der Waschflus- 
sigkeit verwendet. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgaoe zu- 
grunde, mit moglichst einfachen Mittein die Funktions- 
fahigkeit einer Scheibenwaschanlage zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 geldst 

Der Erfindung liegt dabei der Gedanke zugrunde, daB 
die Warmluft auch dazu ausgenutzt werden kann. die 
Waschflussigkeit unmittelbar in dem Waschflussigkeits- 
behalter aufzuheizen. Dieser Gedanke kann auf ver- 
schiedenanige Weise realisiert werden. Zunachst konn- 
te man daran denken, einen eigenen Warmiuftkanal 
vom Warmetauscher urn den Waschflussigkeitsbehalter 
herum oder in den Waschnossigkeitsbehalter hinein zu 
fuhren. Bei einer solchen Ausfuhrung benotigt man je- 
doch ein Veneilerelement fur die beiden parallelen 
Warmluftkanale, was die Anlage unnotigerweise ver- 
teuert 

Deshalb wird eine Ausfuhrung bevorzugt bei der nur 



ein Warmiuftkanal vorges-hen ist, der sozusagen in Se- 
rienschaltung die Duse, den Waschflussigkeitskanal und 
den Behalter aufhcizt. Bei diesem Prinzip sind wiederum 
mehrere Ausfuhrungsformen moglich, denn dieser 
5 Warmiuftkanal konnte ausgehend vom Warmetauscher 
zunachst zur Duse gefuhrt werden und von dort dann, 
wenn Waschflussigkeitskanal aufnehmend zum Wasch- 
nussigkeitsbehalter verlaufen. Eine solche Ausfuhrung 
kann durchaus kostengunsiig und zv/wckmaBig =ein, 
10 wenn beispielsweise der Warmetauscher nahe der Duse 
angeordnei ist. 

Ir den meisten Fallen wird gemaB einer bevorzugten 
Weiterbildung der Erfindung aber die Alternative be- 
vorzugt, bei der der Warmiuftkanal vom Warmetau- 
15 scher aus zunachst durch den Behalter gefuhrt ist und 
unmittelbar hinter dem Behalter den Waschflussigkeits- 
kanal aufnimmt und dann zum Dusenkorper gefuhrt 
wird. Eine solche Ausfuhrung ist auch in warrnetechni- 
scher Hinsicht optimal, denn die groBte Warme steht im 
20 Behalter zur Verfugung. wo verhaltnismaBig viei 
Waschflussigkeit aufgewarmt werden muB. 

Bei der bekannten Ausfuhrung nach der US-PS 
33 66 336 sitzt der Dusenkorper innerhalb des Warm- 
luftkanales, d. h. die Warmluft umstromt den Dusenkor- 
25 per auBen. Es wird daher verhaltnismaBig wenig Warme 
auf die eigenrliche Duse ubertragen, so daB gerade die 
kritische Stelle, namiich die Dusenaustrittsoffnung nicht 
ausreichend beheizt wird. Deshalb wird zur Verbesse- 
rung der Funktionsfahigkeit der Scheibenwaschanlage 
30 gemaB einer Weiterbildung d?r Erfindung vorgeschla- 
gen, daB die Warmluft in den Dusenkorper eingeieitet 
wird und zwar in einen Ringraum, der in einem geringen 
Abstand zu der zur Duse fuhrenden Bohrung in diesem 
Dusenkorper angeordnet ist. Dabei endet dieser Ring- 
35 raum bei einer ersten Alternative an der Stirnflache der 
Duse, so daB die Warmluft im wesentlichen in Spritz- 
richtungder Duse aus dem Dusenkorper ausstromt. Da- 
mit wird also auch die Duse besonders gut beheizt 
Nachteilig konnte allerdings sein, daB diese Austrittsoff- 
40 nungen fur die Warmluft einfrieren konntea was natiir- 
lich die Funktionsfahigkeit beeintrachtigen wurde. Des- 
halb wird einer anderen Alternative der Vorzug gege- 
ben, bei der von dem Ringraum eine Bohrung an den 
Rand des Dusenkorpers unterhalb des Karosserieteils 
45 gefuhrt ist, in dem der Dusenkorper normalerweise ge- 
halten ist Dann ist die Gefahr des Einfrierens dieser 
Austrittsoffnung fur den Warmiuftkanal im wesentli- 
chen behoben, dennoch wird aber die Warmluft nahe an 
die Austrittsoffnung der Waschflussigkeit herangefuhrt 
50 Weitere vcrteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
beziehen sich auf Merkmale zu den einzelnen Bauteilen 
der Scheibenwaschanlage. die baukastenmaBig aufge- 
baut ist wobei die einzelnen Bauteile auf einfache Weise 
miteinander verbunden werden konnen. 
55 Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungbeispiele naher er« 
lautert Es zeigt 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer Scheibenwasch- 
anlage, 

60 Fig. 2 einen Schnitt durch ein Mischelement. 
Fig. 3 einen Schnitt durch ein Verteilerelement 
Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines Doppel- 
schlauches fur das Waschwasser und die Warmluft 
Fig. 5 einen Schnitt durch eine erste Ausfiihrungs 
65 form eines Dusenkorpers, 

Fig. 6 einen Schnitt durch eine zweite Ausfiihrungs 
form eines Dusenkorpers. 
Fig. 7 bis 10 Ansichten und Schnitte durch eine weite 
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re Ausfuhrungsform eines Dusenkorpers, 

Fig. 11 bis 13 Ansichten und Schnitte durch ein 
Miswh element. 

Fig. 14 bis 17 Ansichten und Schnitte durch ein Ver- 
teilerelement. 

Fig. 18 eine Prinzipdarstellung eines Warmetau- 
schers. 

Fig. 19 eine Prinzipdarstellung eines Warmluftsy- 
stems. 

Fig. 20 bis 22 Ansichten und Schnitte durch ein 
Wischblatt, dem ebenfalls die Warmiuft zugefuhrt wird, 
und 

Fig. 23 bis 25 Ansichten und Schnitte zu einem ande- 
ren Wischblatt 

Fig. 1 zeigt eine Prinzipdarstellung der im Motorbe- 
reich eines Kraftfahrzeugs angeordneten Scheiben- 
waschanlage. Ober einen Trichter 10 im Frontbereich 
des Fahrzeugs wird auBen Luft zu einem Warmetau- 
scher 11 geforden. der im Bereich des Auspuffkriim- 
mers 12 einer Verbrennungskraftmaschine 13 angeord- 
net isL Der Luftdurchsatz kann durch einen Ventilator 

14 verstsrk: werden. 

Vom Warmetauscher 11 geh» ein Warmluftkanal 15 
zu einer Heizschlange 16 innerhalb des Waschflussig- 
keitsbehalters 17. Der Warmluftkanal 15 miindet dann 
in ein Mischelement 18, dem die von einer Pumpe 19 
geforderte Waschflassigkeit zugefuhrt wird. Dieses 
Mischelement 18 ist unmittelbar hinter dem Behalter 17 
vorgesehea innerhalb dieses Mischelementes 18 wird 
der Waschflussigkeitskanal 20 in den Warmluftkanal 15 
eingefiihix so daB der gesamte Waschflussigkeitskanal 
20 bis zur Duse 21^von der Warmiuft umstormt wird. Bei 
22 ist ein Veneilerelement fiir den Warmluftkanal und 
den Waschflussigkeitskanal angedeutet, von dem aus 
eine weitere Duse versorgt werden kann. 

Fig. 1 zeigt auBerdem. daB ein weiterer Warmluftka- 
nal 15' zu Luftaustrittsschlitzen 23 gef unit werden kann, 
die in der Nahe der Ruhestellung eines Wischblattes 24 
zur Reinigung der Windschutzscneibe 25 angeordnet isL 
Damit wird das Wischblatt in seiner Ablagestellung er- 
warmu insbesondere von Eis und Schnee freigehaiteru 

Aus Fig. 1 erkennt man also, daB der Warmluftkanal 

15 zur Aufheizung der Waschflussigkeit durch den Be- 
halter 17 gefiihrt ist. Unmittelbar hinter diesem Behalter 
nimmt der Warmluftkanal 15 den Waschflussigkeitska- 
nal auf, so daB uber eine verhaltnismaBig lange Strecke 
bis zur Duse 21. die *** nem Karosseriete?!, namlich der 
Motorhaube 26 befesttgt ist, zusatziich beneizt wird. Ein 
Einfrieren der Waschflussigkeit wird damit zuverlassig 
verhindert, so daB die Funktionsfahigkeit der Waschan- 
lage auch bei niederen AuBentemperaturen gewahriei- 
stet ist. 

Ftg. 2 zeigt prinzipiell den Aufbau eines Mischele- 
mentes 18. Dieses Mischelement 18 besteht aus einem 
formstabilen, einsttlckigen Kupplungselement 30 zur 
Verbindung zweier Waschwasserschlauche 3\ und 32. 
Ober dieses innere Kupplungselement 30 ist ein mehr- 
teiiiges Kuppluiigselement 35 fiir die Warmluftschlau- 
che 36 und 37 gestUlpt Das innere ICupplungselement 
35 hat zwei axial zueinander ausgerichtete AnschluB- 
stutzen 33 und 34 fUr die Waschwasserschlauche 31 bzw. 
32 Die Waschflussigkeit wird in Pfeilrichtung W zuge- 
fuhrt. Quer zur F6rderrichtung der Waschfltissigkeit ist 
ein AnschluBstutzen 38 fiir den in Fig. 2 nicht naher 
dargestelhen Warmluftschlauch 36 angeordnet, in den 
in Pfeilrichtung L die Warmiuft einstr&mt. Ein An- 
schluBstutzen 39 fiir den Warmluftschlauch 37 ist ko- 
axial zum AnschluBstutzen 34 for den abgehenden 
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Waschwasserschiauch 32 angeformL Die Schlauche sind 
in bekannter Weise auf diese AnschluBstutzen flussig- 
keits- und luftdicht aufgesteckt Die Warmiuft miindet 
quer in dieses Mischelement 18, wahrend die Waschflus- 
5 sigkeit dieses Mischelement in gcrzder Richtung durch- 
stromen kann. Dies hat den Vorteil daB der Waschflus- 
sigkeit kein groBcr Stromungswiderst?nd entgegenge- 
setzt wird, so daB eine verhaltnismaBig leistungsarme 
Pumpc venvendbar isL 

io Fig. 3 zeigt den Prinzipaufbau eines Verteilerelemen- 
tes 22 fur den Warmluftkanal und den Waschflussig- 
keitskanal, der auf zwei Dusen aufgeteilt werden solL 
Der Prinzipaufbau dieses Veneilerelementes 22 ent- 
spricht dem Aufbau des Mischelementes 18. Wiederum 

15 ist ein einstiickiges inneres ICupplungselement 40 mit 
AnschluBstutzen 41, 42 und 43 fur Waschwasserschlau- 
che 32 sowie 44 und 45 vorgesehen. Ober dieses innere 
Kupplungselement 40 ist ein auBeres Kupplungsele- 
ment 46 fiir den Warm'uftkanal gestulpt, das mehrteilig 

20 aufgcbaut ist und AnschluBstutzen 47, 48 und 49 fur 
Warmluftschlauche 37,50 und 51 aufweist. 

Prin 7 .ipiell konnte man die einzelnen Warmluftschlau- 
che und die Waschwaserschlauche als separate Teile 
herstellen und auf die entsprechenden AnschluBstutzen 

25 am Wischelement bzw. dem Verteilerelement aufstek- 
ken. Montagefreundlicher ist jedoch eine Ausfuhrung. 
bei der der Waschwasserschiauch und der Warmluft- 
schlauch einstuckig hergestellt, vorzugsweise extrudiert 
werden. Eine soiche Ausfuhrung eines Doppelschlau- 

30 ches 55 zeigt Fig. 4. Der Waschwasserschiauch 56 ist 
zentrai innerhalb des Warmluftschlauches 57 gefuhrt 
und mit diesem fiber drei gleichmaBig verteilte Verbin- 
dungsstege 58 verbunden. Alle Schlauchabschnitte, die 
sowohl Warmiuft als auch WaschflQssigkeit fuhren, sind 

35 in dieser Weise aufgcbaut Folgiich kbnnte der Wasch- 
wasserschiauch 45 bei Fig. 3 auch mit dem Bezugszei- 
chen 56 und der Warmluftschlauch 51 mit dem Bezugs- 
zeichen 57 bezeichnet werden. 

Fig. 5 zeigt einen Dusenkorper 60 mit einer Kugeldu- 

40 se 61, der in bekannter Weise in einer Bohrung der 
Motorhaube 26 fixiert ist. Innerhalb dieses Dusenkor- 
pers 60 ist in bekannter Weise eine zu der Kugeiduse 61 
fiihrende Bohrung 62 fur die Waschflussigkeit vorgese- 
hen. In geringem Abstand zu dieser Bohrung 62 ist im 

45 Dusenkorper 60 auBerdem ein Ringraum 63 fur die 
Warmiuft vorgesehen, der in die Stirnflache des Dusen- 
korpers miindet, so daB die Warmiuft im wesentlichen in 
Spritzrichtung aus dem DOsenkbrper 60 ausstrbmt. Man 
erkennt aus der Zeichnung, dafl also die Warmiuft nicht 

50 den Diisenkbrper auBen umstromt, sondern in den Du- 
senkorper 60 einmiindet und in einem moglichst gerin- 
gen Abstand an der Kugeiduse und der Bohrung 62 fur 
die Waschflussigkeit vorbeistromL 
Fig. 6 zeigt ein anderes Ausfilhrungsbeispiel eines 

55 Dusenkorpers 60, bei der von dem Ringraum 63 wenig- 
stens einer Bohrung 64 radial an den Rand des DQsen- 
kdrpers gefiihrt isL Die Mttndung dieser Bohrung 64 ist 
dabei auf der der Duse 61 gegenuberliegenden Seite der 
Motorhaube 26 angeordnet, so daB ein Einfrieren oder 
60 ein Verschmutzen dieser AuslaBbohrungen 64 fQr die 
Warmiuft vermieden ist. Dennoch wird — wie Fig. 6 
zeigt — die Warmiuft nahe an die KugeldOse 61 heran- 
gefuhrt. 

Die Fig. 7 bis 10 zeigen Ansichten und Teilschnitte 
65 durch ein konkretes AusfQhrungsbeispiel einer DQse mit 
dem Aufbau gemaB Fig. 5. Dabei zeigt Fig. 7 eine Sei- 
tenansicht dieses Dttscnkbrpers 60 und Fig. 8 einen 
Schnitt entiang der Schnittlinie VII. Fig. 9 zeigt cine 
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Ansicht entgegen der Spritzrichtung auf den Dusenkor- 
per 50. Man erkennt aus diesen Zeichnungen, daB links 
und rechts in gcringcm Abstand neben der Kugeldiise 
61 Ausstrdmoffnungen 65 fur die Warmluft vorgesehen 
sind. Der in diesen Zeichnungen nicht dargestellte Dop- 
pelschiauch 55 wird in Pfeilrichtung P in Fig. 7 einge- 
setzt, wobei der AnschluBstutzen 66 in den Waschflus- 
sigkeiisschlauch 56 eingefuhrt wird. Eine formstabile 
Verbindung zwischen dem Doppelschlauch und dem 
Diisenkbrper 60 wird durch ein Rastelement 67 bewerk- 
stelligt, das den Doppelschlauch umgibt, und mit Rast- 
haken 68 in diesen eingreift. Am Dusenkorper 60 und an 
diesem Rastelement 67 sind aufeinander abgestimmte 
Rastelemente 69 vorgesehen. 

Fig. 1 1 zeigt eine Ansicht auf ein auBeres Kupplungs- 
element 40 des Mischelementes 18. Dieses Kupplungs- 
element 40 besteht aus zwei Teilen 70 und 71, die uber 
ein Filmscharnier 72 miteinander verbunden sind. Diese 
beiden Teile 70 und 71 konnen ubereinander geklappt 
werden, wie das schlieBlich Fig. 13 zeigt Aufeinander 
abgestimmte Rastelemente 73 an den freien Enden sor- 
gen fur die gegensehige Yerrrcge'tang'. Die Montage er- 
folgt in der Weise, daB zunachst das formstabiie, in der 
Zeichnung hier nicht dargestellte innere Kupplungsele- 
ment in die miteinander zu verbindenden Schlauche ein- 
gesteckt und dann in eine der halbkreisformigen Aus- 
nehmungen 74 eingelegt wird. AnschlieBend werden die 
beiden Teile 70 und 71 ubereinander geklappt und mit- 
einander verriegelt, wobei diese Teile dann mit Vor- 
spannung an der Auflenwand des Doppelschlauches an- 
liegen. 

Den gleichen prinzipiellen Aufbau zeigt das in den 
Fig. 14 bis 17 dargestellte Verteilerelement, wobei die 
beiden Teile 70 und 71 uber ein Filmscharnier 72 mitein- 
ander verbunden sind, und die freien Enden jeweils auf- 
einander abgestimmte Rastelemente 73 zur gegenseiti- 
gen Verriegelung der beiden Teile aufweisen. Auch die 
Montage ertolgt in der schon beschriebenen Weise. d h. 
auf die AnschluBstutzen des formstabiien inneren, hier 
nicht naher dargetellten Kupplungseiementes 40 wer- 
den die Doppelschlauche aufgesteckt, dann wird diese 
Einheit in das auflere ICupplungselement 46 eingelegt 
und schlieBlich die beiden Teile 70 und 71 aufeinander- 
geklappt und miteinander verriegelL Die Fig. 16 und 17 
zeigen Schnitte entlang der Schnittiinien XVI bzw. 
XVII. 

Fig. 18 und 19 zeigen den prinzipiellen Aufbau des an 
den Auspuffkrummer 12 angeschlossenen Warmetau- 
schers 11 . Dieser besteht sehr einfach aus einem flexi- 
blen Metallrohr 75 mit einem rechteckigen Querschnitt. 
das U-formig die parallel nebeneinander liegenden 
Kriimmerrohre umschlieBt. Wenigstens zwischen zwei 
Kriimmerrohren sind die sich gegenuberliegenden 
Rohrabschnitte durch ein Halteelement 76 in Form ei- 
ner Befestigungsklammer oder einer durchgehenden 
Schraubverbindung gegeneinander vorgespannt, wo- 
durch sich in diesem Bereich einige wellige Kontur er- 
gibt und das Metallrohr an einem grtiBeren Umfangsbe- 
reich des KrUmmerrohres anliegt An beiden Enden die- 
ses Metallrohres ist jeweils ein Flansch 77 bzw. 77' vor- 
gesehen, wobei diese beiden Flansche durch Verbin- 
dungselemente 78 aneinander fixiert sind Diese Flan- 
sche und dieses Verbindungselement leisten also eben- 
fails einen Beitragzur einfachen Befestigung dieses Me- 
tallrohres 75 am Auspuffkrummer. 

In Fig. 19 ist angedeutet. daB man abweichend von 
der Prinzipdarstellung nach Fig. I die dem Warmetau- 
scher 11 zugefilhrte Kaltluft auch in einem mittleren 



Bereich unterhalb der Fahrzeugscheibe in einem Luft- 
eintrittstrichter 80 auffangen kann. Diese LufteinlaBoff- 
nung bzw. der Lufteintrittstrichter 80 ist mit dem einen 
Ende 79 des Metallrohrs 75 des Warmetauschers ver- 

5 bunden. Vom anderen Ende 79' fiihren Warmluftkanale 
seitlich am Rand der Windschutzscheibe 25 zu den Luft- 
austrittsschlitzen 23 und 23'. Eine solche Ausfuhrung hat 
den Vorteil, daB saubere Luft verarbeitet wird, wahrend 
bei der Ausfuhrung nach Fig. 1 unter Umstanden auch 

io Auspuffgase des vorherfahrenden Fahrzeuges in den 
Bereich der Windsch-ascheibe geleitet werden und von 
dort uber die ubliche Beluftungsanlage in den Fahrgast- 
innenraum gelangen konnte. Die mittige Anordnung des 
Lufteintrittstrichters 80 und die seitliche Anordnung der 

15 Luftaustrittsschiitze 23 ist deshalb gewahlu weil sich ein 
deutlicher Druckunterschied bei Fahrt des Kraftfahr- 
zeuges ergibt und damit eventuell auf einen zusatzlichen 
Ventilator verzichtet werden kann. In diesem Zusam- 
meuhang muB darauf hingewiesen werden. daB man 

20 ganz allgemein die einzelnen Warmluftschlauche bzw. 
Waschwasserschlauche zwischen den karosseriefesten 
Bauteilen und den an der Verbrennungskraftmaschine 
befestigten Bauteile flexibel ausgestalten sollte. damit 
durch Vibrationen der Verbrennungskraftmaschine die- 

25 se Verbindungsleitungen nicht zerstort werden. 

In den Fig. 20 bis 25 ist nun noch angedeutet, daB man 
die vom Warmetauscher tl gelieferte Warmluft auch 
zur Erwarmung des Wischblattes ausnutzen kann. Bei 
dem Ausfflhrungsbeispiei nach den Fig. 20 bis 22 hat ein 

30 an sich ubliches Wischblatt eine Schutzhulle 85 mit ei- 
nem AnschluBstutzen 86 fur einen Warmluftschlauch 87. 
Die Warmluft durchstromt die Schutzhulle und tritt am 
gegenuberliegenden Ende bei 88 wieder aus dieser 
Schutzhulle aus. Damit ist erne einwandfreie Beweglich- 

35 keit der Gelenkverbindungen der Tragbugelteile des 
Wischblattes sowie der Wischlippe auch bei niederen 
Auflentemperaturen gewahrleistet 

In den Fig. 23 bis 25 ist ein anderes Ausfuhrungsbei- 
spiel dargestelit, bei der die Warmluft in einen Kanai 90 

40 innerhalb einer Windleitschaufel 91 eingeieitet wird. 
Von diesem JCanai 90 gehen Ausstromdffnungen 92 aus, 
die insbesondere auf die Gelenkverbindungen 93 zwi- 
schen den Tragbugelteilen des Wischblattes gerichtet 
sind AuBerdem ist parallel zu diesem Warmluftkanal 90 

45 in der Windleitschaufel 91 ein Waschflussigkeitskanal 94 
vorgesehen, von dem mehrere langs des Wischblattes 
verteilte Austrittsoffnungen 95 cusgehen. Die bis zur 
Austrittsstclle erwarmte Waschflussigkeit wird also in 
kurzem Abstand vor das Wischblatt gespritzt In Fig. 25 

50 ist noch angedeutet, daB man die Schlauche filr die 
Warmluft und/oder die Waschfliissigkeit uber eine 
Rastklammer 96 an der Wischstange 97 fixieren kann. 

AnschlieBend wird darauf hingewiesen, dafl man na- 
turlich das System derart ausbauen kann, daB die vom 

55 Warmetauscher gelieferte Warmluft weiteren Verbrau- 
chern in einem Kraftfahrzeug zugefuhrt wird Insbeson- 
dere konnte man neben den Diisen der Frontwaschanla- 
ge auch die Diisen der Scheinwerferreinigungsanlage 
und die Heckwischeranlage beheizen. SchlieBlich k6nn- 

60 te man die warme Luft auch zur Beheizung der TQr- 
schlGsser und beispielsweise des Diesel6ls im Tank eines 
Dieselfahrzeuges beheizen. NatQriich kann die Anlage 
in der Weise weitergeleitet werden. daB man die Warm- 
luftzone regelt. Beispielsweise konnte man den Ventila- 

65 tor in Abhangigkeit von der AuBentemperatur oder 
auch der Kuhlwassertemperatur ein- und ausschalten. 
Man konnte auch eine verstellbare Kiappe vorschen. 
die den Warmluftkanai abschlieBt sobald eine gewisse 
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Temperatur erreicht ist, die eine weitere Aufheizung der 
Dusen nicht erforderlich macht 

Wenn man die Kaltluft im Bereich der Windschutz- 
scheibe ansaugt, konnce man auch daran denken, die 
vom Warmetauscher gelieferte Luft zur Aufheizung des 5 
Fahrgasinnenraums heranzuziehen. Der vom Auspuff- 
krilmmer gespeiste Warmetauscher spricht namiich 
sehr rasch nach dem Aniassen der Verbrennungskraft- 
maschine an, so daB eine bessere Heizwirkung als mit 
den ublichen an den Kuhlkreislauf angeschlossenen 10 
Warmetauschern erzielt wird. 
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